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Bestimning av kontorsskirmars ljudabsorption enligt ISO 354, SS
EN ISO 11654, NT ACOU 085 samt forslag till svensk standard SS-
25269
(4 bilagor)
Denna rapport dr reviderad pa begdran av kunden och ersditter rapport PX07949 D daterad
2011-02-10. Revideringen omfattar en kompletierande utviirdering av mditningen enligt
forslag till svensk standard SS-25269. I och med den tillkommande utvdrderingen har dven
vissa numreringar av tabeller och bilagor kommit att dndras.
Uppdragsgivare
Gotessons Industri AB
Provuppdrag
SP har pa uppdrag av Gétessons Industri AB utfort ackrediterade ljudabsorptionsmétningar pé
golvskirm av typ ScreenlT.
Provobjektet bestod av tva stycken skidrmar som monterades mot varandra med 30 mm
luftmellanrum.
Provobjektens ankomst- och provningsdatum
Provobjekten ankom SP den 15 december 2010 och provningarma utférdes den 20 december
2010.
Resultat
Ljudabsorptionsfaktorn () och den praktiska ljudabsorptionsfakorn (¢,) for provobjekten
redovisas i bilagorna 1 och 2. Den vigda ljudabsorptionsfaktorn, («,) och
ljudabsorptionsklasserna har bestdmts i enlighet med ISO 11654.
I tilldgg redovisas den vigda ljudabsorptionsfaktom, ¢, och ljudabsorptionsklass i enlighet
med NT ACOU 085. Standarden kommer att revideras inom en néra framtid och anpassas till
utvirdering enligt ISO. For jamforelse av mitresultat, intill ny reviderad standard foreligger,
rekommenderas att f6lja [SO 11654,
Absorptionsarea (4,,) redovisas i bilaga 3 och har bestamts i enlighet med forslag till svensk
standard SS-25269. Absorptionsarean i oktavband redovisas i tabell 2. Virdena i oktavband ar
beridknade som aritmetiska medelvéirden av viardena av de tre 1/3 oktavbanden for bandet av
intresse. Mitningen gjordes pé tva objekt med olika dimensioner, vilket &r en avvikelse fran
standarden. Absorptionsarean (4,y;) dr endast applicerbar pé det stérre objektet.
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Resultaten sammanfattas i tabell 1 och 2 nedan och géller enbart det provade objektet.

Tabell 1 — Sammanfattning av resultat.

Provobjekt: ISO 11654 | NT ACOU 085

KB = TN o Bilaga
ScreenlT klass klass
Tva skdrmar monterades mot varandra med 30 A 0.9 A 0,9 1-2
mm luftmellanrum.

Tabell 2 — Sammanfatining av resultat enligt forslag till svensk standard SS-25269, endast
applicerbart pa det storre objektel.

Absorptionsarea per provobjekt i oktavband,

: eits )
Provobjekt: (Aovj m"Sabine) Bilaga
125Hz | 250Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

ScreenlT 2,0 3,5 5,1 5,4 5,0 4.5 3

Provobjekt

Materialbeskrivning med uppmatt area massa presenteras i tabell 3.

Tabell 3 — Materialbeskrivning och area massa av provobjekten.

Skdrmbeskrivning Materialbeskrivning Area massa
Ram: 30 mm x 4 mm aluminiumram.

Absorbent: 30 mm polyestervadd. 1,21 kg/m?
Ytskikt: 5 mm polyeter med polyestervadd runtom. 0,88 kg/m?

I tabell 4 redovisas dimension pé provobjekt, antal skirmar som var monterade i
efterklangsrummet under prov. [ tilligg redovisas massan for varje skdrmelement och
berikningsarean pa provobjekten utryckt som den sammanlagda dubbelsidiga arean inkluderad
yttersidorna. Skdrmarnas insidor &r ej medréknad. Figurl visar bild pa provuppstéllningen.

Tabell 4 — Beskrivning av provobjekten.

Provobjekt: Dimension A:ntal Viatea D Massa Figur i
skdrmar per skdrm | rapport
1220 mm x 1820 mm x 40 mm 2 , 10,4 kg
SereentT 11620 mm x 1820 mm x 40 mm 2 ILIo® | 5’9 kg 1

D Antal skirmar viljs sa att den totala dubbelsidiga arean r mellan 10 och 12 m?.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Figur 1. Visar bild pa provet dér tva par skdrmar monterades mot varandra i
efterklangsrummet med 30 mm luftmellanrum.

Miitmetod

Mitningarna ir utférda enligt ISO 354:2003, vilken SP &r ackrediterad fér. Metoden géller
som europeisk standard enligt EN ISO 354 och svensk standard enligt SS-EN ISO 354.

4 hogtalarpositioner och 6 mikrofonpositioner har anvénts vilket ger 24 olika kombinationer
Vid méitning i tomt rum anvandes 3 efterklangsforlopp vid medelvardesbildning och fér
provobjektet anviindes 5 efterklangsforlopp for varje kombination av hogtalare och mikrofon.

Utvérderingen dr gjord enligt ISO 11654, vilken SP &r ackrediterad for. Metoden géller som
europeisk standard enligt EN ISO 11654 och svensk standard enligt SS-EN ISO 11654.

I tilldgg 4r ljudabsorptionen fran golvskdrmama utvirderad enligt NT ACOU 085 samt forslag
till svensk standard SS-25269.

Absorptionskoefficienten ag har berdknats fran:

B 55.3V(L L]
T8 T T

dar

V = Efterklangsrummets volym (m3)
S = Testobjektets area (mz)

¢ = ljudhastighet i luft (m/s)

¢ = 331+0,6tdir

t = Lufitemperatur (°C)

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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T = Efterklangstid i rummet utan provobjekt (s)

T, = Efterklangstid i rummet med testobjekt (s)

Mitosikerhet

Fran en virldsomfattande Round Robin" test med 23 deltagande laboratorier fran 11 lander dér
ocksd SP deltog &r foljande métoséikerhet berdknad:

Frekvens (Hz) M:itosiikerhet
100 - 630 015
800 - 1250 £0,10
1600 - 2500 +0.15
3150 - 5000 + 0,20

Virdena #r beriknade fran dubbla standardavvikelsen, avrundad till nirmaste 0,05. Data frén
Round Robin testet finns dokumenterat i ett brev fran ASTM till de deltagande laboratorierna.

Provrum

Ett efterklangsrum med dimensionerna 7,64 m x 6,16 m x 4,25 m och volymen 200 m’ och
totala begrénsningsytan 211 m” anvindes. De upphingda diffusorerna #r placerade enligt ISO
354, Efterklangstiden T, i efterklangsrummet utan objekt dr redovisad i bilaga 4.

Montering

Skirmelementen placerades i efterklangsrummet enligt SS 025261 sé att avstdndet mellan dem
var minst 2 m och avsténdet till vdggarna var minst 1 m.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Instrumentlista

Instrument
Mikrofon
Mikrofon
Mikrofon
Mikrofon
Mikrofon
Mikrofon
Forforstarkare
Forforstirkare
Forforstarkare
Forforstarkare
Forforstarkare
Forforstarkare
Multiplexer
Realtidsanalysator
kalibrator
Program
Effektforstirkare
Brusgenerator
Hogtalare

Hygrometer/Termometer

Vag

Datum

2011-02-10 PX07949 D/Rev 1

Reviderad

2013-09-10

Tillverkare
Briiel & Kjar
Briiel & Kjer
Brilel & Kjar
Briiel & Kjeer
Briiel & Kjeer
Briiel & Kjeer
Briiel & Kjer
Briiel & Kjer
Briiel & Kjer
Briiel & Kjer
Briiel & Kjer
Briiel & Kjeer
Norsonic
Norsonic
Briiel & Kjaer
SP

PAI

NGI1 ( white noise )

Sp

Testo

Stathmos

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Malin Lindgren

Bilagor

Grz-!n;llmt

Beteckning

Typ

4943
4943
4943
4943
4943
4166
2619
2619
2619
2619
2619
2619

834

830

4230
Absorp 960627

HGT2, HGT7,
HGT4, HGTtak

615

490 19SB

)/

Sida

5(5)

Serienr
2479445
2206273
2206274
2206276
2206277
1011605
726624
970948
469905
726792
726825
970968
10050
11533
1411048

502962

502624
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Miitning av ljudabsorption
Uppdrag Mitning av ljudabsorption i ett efterklangsrum enligt SS-EN ISO 354 och

utvirdering enligt SS-EN ISO 11654.

Uppdragsgivare Gotessons Industri AB
Fredrik Stjerna

Objekt ScreenIT. Tva skirmar monterades mot varandra med 30 mm luftspalt mellan.
Tjocklek: 40 mm.
Panelstorlek: 1220 mm x 1820 mm och 1620 mm x 1820 mm.

Maitdatum 2010-12-20
Mitforhallanden  Ytarea: 11,13 m”.
Rumsvolym: 200 m’.
Temperatur vid métning pa objekt/i tomrum: 18/18 °C.
Relativ luftfuktighet vid métning pa objekt i tomrum: 84/82 %.
Resultat Ljudabsorptionsklass A.

Vigd ljudabsorptionsfaktor a,, = 0,9.

Ljudabsorptionsfaktor
Frekvens
1.2 : ‘ e : (Hz) %
| B | | R 50| o
10 | | ] | ‘ | 63 0,10
) I f | | I | | i
: . ] — 1 80 0,18
| | | | | — ‘ 5
08 S - : e : . 125 0,37
‘ ] | : ‘ R - | 160 0,48
i . 3 I I I i 200 0,54
1 ] | 1 !
|

06 +— ] T T T T T 1 . ‘ 250 0,62
| / 1 . i f . i 315 0,76
04411 / - | | } 400 0,88
; R : I ; 500 0,93

/ | | L _ || 630 0,02

02+ e 5 o T R A 800 0,97
L | 1 . % A 1000 0,95

| R 1250 0,96

00 T e ' 1600 0,92
50 80 1256 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 2000 0,91
2500 0,86

3150 0,81

4000 0,79

Frekvens (Hz) 5000 0:85
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Mitning av ljudabsorption
Uppdrag Mitning av ljudabsorption i ett efterklangsrum enligt SS-EN ISO 354 och
utvirdering enligt SS-EN ISO 11654.
Uppdragsgivare Gotessons Industri AB
Fredrik Stjerna
Objekt ScreenIT. Tva skdrmar monterades mot varandra med 30 mm luftspalt mellan.

Tjocklek: 40 mm.

Sida

Panelstorlek: 1220 mm x 1820 mm och 1620 mm x 1820 mm.

Mitdatum 2010-12-20
Miétforhallanden  Ytarea: 11,13 m’,
Rumsvolym: 200 m”.

Temperatur vid métning pa objekt/i tomrum:
Relativ luftfuktighet vid méatning pa objekt i tomrum:

Resultat Ljudabsorptionsklass A.
Vigd ljudabsorptionsfaktor a, = 0,9.

Praktisk ljudabsorptionsfaktor

1’2 | -

1.0

08

06

04 -

0,2

0,0

63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvens (Hz)

18/18 °C.
84/82 %.
Frekvens "

(Hz) i
63 0,15
125 0,35
250 0,65
500 0,90
1000 0,95
2000 0,90
4000 0,80
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Uppdrag

Uppdragsgivare

Objekt

Mitdatum

Mitforhallanden

2011-02-10 PX07949 D/Rev1 1 (1)
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Bilaga 3

Mitning av absorptionsarea

Mitning av absorptionsarea i ett efterklangsrum enligt SS-EN ISO 354 och
utvérdering enligt forslag till svensk standard SS-25269. Mitningen gjordes pa
tva objekt med olika dimensioner och absorptionsarean (4.;) 4r endast
applicerbar pa det st6rre objektet.

Gotessons Industri AB
Fredrik Stjerna

ScreenIT. Tvé skirmar monterades mot varandra med 30 mm luftspalt mellan.
Tjocklek: 40 mm.

Panelstorlek: 1220 mm x 1820 mm och 1620 mm x 1820 mm.

Antal objekt: 2

2010-12-20

Ytarea: 11,13 m.

Rumsvolym: 200 m’.

Temperatur vid mitning péd objekt/i tomrum: 18/18 °C.
Relativ luftfuktighet vid méitning pa objekt 1 tomrum: 84/82 %.

Absorptionsarea per objekt (m® Sabine)

4,0 ; |
3,0 +—
) s

10 41—

e - Frekvens A

(HZ) obj

50 0,7

63 0,6

80 1,0

100 1,1

125 21

160 2.7

200 3,0

250 3,4

? 315 472

i 400 4,9

| 500 3,2

[ 630 51

i § - : Ao | - 800 5.4
L3820 383838838888K88 8 1000 53
HHNNmﬁmmmggLﬂogm;gg 1250 5’4
Frekvens (Hz) 1600 5:1

2000 5,0

2500 4,8

3150 4,5

4000 4.4

5000 4,7
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Miitning av efterklangstid T1 i ett efterklangsrum
(tomrum)
Uppdragsgivare Gétessons Industri AB
Fredrik Stjerna
Laboratorium Efterklangsrum med volymen 200 m’ och total yta av 211 m’.
Metod Mitningarna har utforts enligt ISO 354/1985. 4 hogtalare(Philips AD
12100/HPR8) och 6 mikrofoner (Briiel & Kjaer 4166) har anvénts vilket ger
24 olika kombinationer. Integrationstiden (<T/20), 3 avklingningsforlopp har
registrerats for varje mikrofon och hdgtalarkombination. Medelvirdesbildning
har anvints. Antal diffusorer/total area (m”): 10/42.
Mitdatum 2010-12-20
Matforhallanden Temperatur: 18 °C.
Relativ luftfuktighet: 82 %.
Frekvens Efterklangstid, T, | Ekvivalent Maximalt
ljudabsorptions- | ekvivalent
area enligt ISO ljudabsorptions-
354/1985 area enligt ISO
(s) 354/1985
(Hz) (m’) (m’)
50 12,02
63 12,97
80 9,51
100 7,51
125 5,21 6,21 6,5
160 5,54
200 6,94
250 6,45 5,02 6;3
313 6,34
400 5,88
500 ML 6,30 6,5
630 4,98
800 5,64
1000 5,74 5,64 7,0
1250 5,41
1600 4,86
2000 4,34 7,45 9.5
2500 3,74
3150 3,26
4000 2,84 11,38 13,0
5000 2,34
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